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Meilensteine des Eigenverbrauchs

April 2014
Mai 2017
Jan 2018

Projekte
2013-2015

2017-2018

Eigenverbrauchsregelung eingefiuhrt
Energiegesetz CH angenommen

Neue Energieverordnungen in Kraft:

- Zusammenschluss zu Arealen

- EVG mit Mietern moéglich

- Zahlerwesen innnerhalb der EVGs privatisiert

BFE-Projekt
«Optimierung des Eigenverbrauchs in Gebauden»

BFE-Pilotprojekt
«Areal-Uberbauung Moriken/Wildegg
mit innovativer Stromborse»



Eigenverbrauchsmanager fir Einfamilienhaus %

—

Vorhandene Speicher verwenden

Warmepumpe im Fokus

Elektromobil fur Sommer
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Eigenverbrauchsmanager fur Mehrfamilienhaus %

Potential vervielfacht
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Potential und Kosten %
thermische und elektrische Speicherung

(ftur Mehrfamilienhaus 2-3 Wohneinheiten)

Gebaudemasse ca. 120 kWh*

(Beton Massivbau)  (bei3°C
Temperatur-
anhebung)

beliebig

Warmwasser- 40 kWh*

keine beliebig
Speicher

Batteriespeicher 60 kWh**

ca. 1'000 CHF ca. 5’000
im Elektromobil

(Ladestation)
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Batteriespeicher 10 KWh***
stationar

ab 10’000 CHF**** ca. 5’000
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Welche Gerate sollen optimiert werden? %

Grob geschatzte Einsparungen durch Tarifoptimierung + Eigenverbrauch

Potential Einsparung Einsparung | Effizienz

kWh/Tag CHF/Tag CHF/Jahr

elektrisch bei 10 Rp/kWh
Warmepumpe 10..100 1..10 200...2000  sehr gut
Heizen UTEEL, (COP 4)
Warmepumpe 2..20 0.2...2 60...600 gut
Warmwasser CUUTEEL), (COP 3)
Elektroeinsatz 6...60 keine keine schlecht
Warmwasser (COP 1)
Elektromobil 10...80 1..8 200..1600 gut

(200 Tage) (80%)

Waschmaschine 1 0.1 10 gut

(100 Tage) ( A+)



warmepumpe mit intelligenter Steuerung
und thermischer Speicherung

A Produktion PV
NV~ A Preis

- Betrieb WP

» Tagesverlauf

‘ Vorteilhaft: Inverter-WP mit moderner Schnittstelle



Warmepumpe mit thermischer Speicherung: %ﬁ}%
Einfache Bedienung tber Vorgabe des Temperaturbandes

Raumtemperatur (*C) Speichertemperaturl (°C)
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Vorgabe von Temperatur- Raumthermostat
bandern durch Betreiber fur jede Wohnung
mit Anzeige Sonnenstrom



Intelligentes Laden des Elektromobils: %:)%
Maximaler Eigenverbrauch durch variable Ladeleistung

Eigenverbrauchsmanager
mit variabler Uberschussregelung

Modbus
Kommunikation

Lade-Mode 3
variabel 4..11 kW (16A 3ph)
max. 22 kW (32A 3ph)

Kabel Typ 2
Ladestromvorgabe
variabel

Elektrofahrzeug:
bis 90 kWh Batterie, max 500 km Reichweite



Variables Laden des Elektromobils:

Maximaler Eigenverbrauch und minimale Netzbelastung

E-Mobil leistungsgeregelt laden
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Elektromobil mit intelligenter Ladesteuerung:
Lernfahiger Ladeplan mit Vorgabe der nachsten Fahrt

Einstellungen | Regler | Konfiguration

Planen Sie Ihre nachste Fahrt
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Ansteuerung von Haushaltgeraten:
Einfache Vorgabe, wann Programm beendet sein soll
Mit (fast) jedem heutigen Standard-Gerat moglich.

Einstellungen ‘ Regler | Konfiguration

Wann muss das Programm beendet sein?

J j _ 1800 |

AUTOMATIK

Waschen hat Programmende erreicht,

MANUELL
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Wetterprognose mit innovativer Strahlungsvorhersage
Nutzt erstmals die PV-Anlage als Sensor.
Vorausschauende Optimierung in den Reglern.

———
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Ubersicht | Detail

31.10.2016

01.11.2016 02.11.2016 03.11.2016 04.11.2016

11.5 kWp 10.7 kWp 6.4 KWp 10.1 KWp 11.2 KWp

]

Vothe(sage Photovoltaik-Leistung

Leistung (kW)




Eigenverbrauchsgemeinschaft MFH und Areale:
-> lokaler Verkauf von Strom und Warme

PV-Anlagen ~ Wirmepumpen  Elektromobil-
; ; —= Ladestationen
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Areal-Uberbaung Moriken-Wildegg

Quelle: Setz Architektur

4 Mehrfamilienh&user, 36 Wohnungen

» Eigentums- und Mietwohnungsmix H

* Haus 1 Holzbauweise S€ f—

 Haus 2-4 Holz-/Mischbauweise o Architektur
« Fassade mit Holzverkleidung -

Weiterentwicklung Swisswoodhouse
der Fa. Renggli AG (BFE/BAFU/KTI)
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Areal-Uberbaung Moriken-Wildegg

Quelle: Setz Architektur

 Minergie-P-Eco® Standard

4 PV-Anlagen 160 kWp Dach + Fassaden

« 4 Warmepumpen Stiebel Eltron mit Natural Cooling
 ab 8 Elektromobil-Ladestationen

e ca. 100 Haushaltgerate gesteuert

* kontrollierte Luftung 17



Areal-Uberbaung Moriken-Wildegg / Netztopologie

nur 1 Netzanschlusspunkt

Netzanschluss

)

Privatzahler fur interne
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Eigenverbrauchsgemeinschaft (EVG) konventionell %

o Besitzer/Betreiber
~ der Anlage

.15
" Rp./kWh

Kosten Herstellung
Solarstrom

Bewohner Energieversorger

Quelle: EnergieSchweiz, Merkblatt fur EVG in MFH

‘ Bewohner hat keinen Anreiz zum Eigenverbrauch!
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Neuer Ansatz: lokale Strombd6rse mit variablem Preis

>

a Leistung ~ Einspeisung
PV-Produktion konstanter Verbraucher
Netzbezug 10 /
15 25 0/10/15 25 15
Eigenverbrauch
Tagesverlauf
A ' "
Variabler Preis Anreiz zum Eigenverbrauch
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Tagesverlauf

Bewohner hat Anreiz zum Eigenverbrauch!

Betreiber hat Erlos (Verkauf Eigenstrom).
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Lokale Strombéorse mit automatischer Kostenoptimierung
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= Overview
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Temperaturen
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Kostenstatistik

10+
0-

s
-

6=, " 0 . . " . ' ' v ' ' O
04:23 0600 08:00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 22:00 0000 0200 04:23
Zeit (Stunden)

» Variabler Preis

» Automatischer Betrieb der Geréate bei tiefen Preisen

» Anreiz fur Bewohner zum Eigenverbrauch
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Installation fur Mehrfamilienhauser mit Privatzahlern und
Visualisierung (vereinfacht)

Photovoltaik-
anlage

== Raumfihler
(— —
14 it}

Haushalt Haushalt Haushalt Haushalt
1 2 n

\Wérmepump('a, Boiler, usw. | ' |

Allgemeine Haushalte
Verbraucher




